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ע ו ב ד עם ציוד אלקטרוני  מסכן את ע צמו

לש י מוש וה זנ ה עצמית
ר אלכס טורצקי"ד

http://osh.org.il/


מכש י ר  אל קט ר ונ י /סיכ ו נים בעבו דה  עם בציו ד
סיכונים ניהוליי ם ואנושיי ם

חוסר מודעות למבצע –
חוסר מודעות למעסיק–
אין אישורים לעבודות במתח מעל נמוך מאוד–
אין תוכניות עם ציון סיכונים –
אין נהלים והוראות בטיחות –
חוסר פקוח על ביצוע עבודות–

ר אלכס טורצקי"ד

http://osh.org.il/


ר אלכס טורצקי"ד

תשובה ועדת הפרושים
ביצוע ע בודות "בנושא 

"חשמל בציוד אלקטרוני

צי וד ו מ כשור אלקטרונ י הינ ם  מתק נ י ם " •
..."חשמלי י ם כ משמעו ת ם בח וק החשמל

ע בודות תחת מת ח המבו צ עות ב ציוד " •
ומכשור אלקטרוני הינן ע בודות במ תקנים 

חשמליים חיים ולכן חלות עליהן הדרישות 
..." המופיעות בתקנ ות החשמל

ב כדי לב צ ע  ע ב ודות במתקני אלקטרוניקה " •
, חיים במת ח העולה על מתח נמוך מאוד

אחד , יש צורך ברישיון חשמלאי מתא ים
הרישיונות הרלוונטיים לנושא הוא רישיון 

".חשמלאי שרות"

http://osh.org.il/


ד וגמ ה של א ז ו ר ע בוד ה מסוכ ן 

1 Kv

50 mF/200V

ר אלכס טורצקי"ד
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Dell laptop 
explodes at Japanese 

conference
FYER,  FYER!!!

Lithium-ion batteries
ק צר בציוד או מגע בין , התחממות

ליתיום וחמצן יכולים להביא 
לשריפה  או פיצוץ סוללה 

 מקרי 339 דווח על 2005-2003ב שנים 
שריפת סוללות במ ח ש ב ים ופלפונים

ר אלכס טורצקי"ד

אביזרים מ סוכנים
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PLC’sל ו ח

•Programmable logic controller's
ר אלכס טורצקי"ד

מגעים מס וכנים חשופים

http://osh.org.il/


ציו ד  
מיטלטל

ללא בידו ד  
כ פ ו ל

ר אלכס טורצקי"ד
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משולש עדיפויות בטיחות לעבודות חשמל בציוד אלקטרוני 

מ שו ל ש  סיכונים

ביצוע
כל סוגי עבודה

אין צורך
ברישיון חשמלאי

ב י צ ו ע ע ב ו ד ו ת 
בא י ש ור 

ו ל פ י  נהל י  ב ט י ח ו ת 
א י ן   צ ו רך  ב ר י ש י ו ן   חשמ לא י 

ב י צ ו ע ע ב ו ד ה רק בא י ש ו ר ח שמלא י  מהנדס
ח ו ב ה ר י ש י ו ן   חשמלא י 

מ תח
לא  מ ס וכ ן 

אז ור עבודה   מ וגן 

מתח מסו כ ן 
אז ו ר ע ב ו ד ה מו ג ן 

מתח מסו כ ן 
מגע י ם  ו ר כ י ב י ם  ח ש ו פ י ם 
ב י צ ו ע ע ב ו ד ו ת  ב צ י ו ד  ח י 

מ שו ל ש  בי צו ע  ע ב ודו ת 

C

B

A

סוג איזור עבודה
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קרי טר י וני ם ל ב חי רת אז ור מס וכן
:בחי רת אז ו ר  מסוכן ט מונה  בדר יש ו ת הבאו ת

 - ו   IEC-479/1בחי רת סף  הלם חש מלי  לפי •
IEEE-80,

,הג ד רת ר כ יבים מסוכ נ ים•
,הער כה  פר י קת  חש מל סטטי  ו ק ר ינה  מסוכנ ים•
,מדי דה  ו עז ר  מסוכנ ים,  הג ד רת כל י  עבודה•
ניס ו י  , כול ל  הל ח מה, הג ד רת תהליכ י ע בוד ה•

.ובד י קה  מסוכנ ים

ר אלכס טורצקי"ד
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אזור  עבו דה  מ סוכן

אז ו ר  או  סביבת עבודה  בו  –  אז ו ר  מסוכן
ק י ים סיכ ו י ס ביר  לפג י עה מפרי קת 

.אנ ר ג יה  חש מלי ת

ר אלכס טורצקי"ד ר אלכס טורצקי"ד
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דוגמת  אז ור 
עבו דה  מס וכן

ר אלכס טורצקי"ד
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בדיקות פלטת  
שבת עם  ג ו פי   

ח ימו ם  
ספ י ראליי ם   

גלוי י ם 
V 230מתח 

ר אלכס טורצקי"ד
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תהליך בדיקת מכ שירים הנמ צ אים תחת 
מתח

,ספק כ ו ח חש וף

ומתח מ וגבר

 וולט 2000 

ר אלכס טורצקי"ד
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מדידות  ובדיק ות  
באזורי ם מסו כ ני ם 

ר אלכס טורצקי"ד
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PLSהרכבת מע גלים בלוח וציד 

ר אלכס טורצקי"ד
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עמדת  הלחמה

ר אלכס טורצקי"ד
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ציו ד  להלחמה 
המטלטל  ח יי ב 
להיות  בידוד   

כ פ ו ל

ר אלכס טורצקי"ד
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ח יבו ר באמצעות 
"ק רו ק ו ד י לים"

"בננה"
 וולט 230מגעים •

 חשופים-

ר אלכס טורצקי"ד
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ר אלכס טורצקי"ד

מגעים חשופים ונגישים 
לעוברים ועוב דים

http://osh.org.il/


חי ב ורי  ה זנ ת חשמל  ב ט ו חי ם 

ר אלכס טורצקי"ד
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ר כי בי ם מס וכנ ים

קב ל י ם
שנאי ם

כלי  ע בוד ה
אביז רים

ד ים"צ ב

ר אלכס טורצקי"ד
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Capacitors are located inside of all laboratory equipment.  They
come in many different shapes and sizes.  Capacitors can remain 
energized and produce harmful shocks long after a piece of 
equipment has been unplugged. ר אלכס טורצקי"ד

http://osh.org.il/


קבלים

•A discharge delivering 10 joules of energy can be lethal.  
Ten joules of energy can be delivered by the discharge of 

even small highly energized capacitors (0.2 microfarads 
charged to 10 KV etc.).

ר אלכס טורצקי"ד

U=1/2 C*V2

http://osh.org.il/


סוללת קבלים  וש נאי פתו ח י ם 

ר אלכס טורצקי"ד
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שנאי  מב דל 
 בת י  ת ק ע 2ב ע ל  

בי צי אה

שנאי עם מגעים •
חשופים

ר אלכס טורצקי"ד
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ח יבו ר י ה זנה  
ד ים"צב

 גל ו י ים

ר אלכס טורצקי"ד
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נוהל  ב יצוע עבו דו ת ח ש מל 
בצי וד  אל ק ט רו נ י

ר אלכס טורצקי"ד

http://osh.org.il/


מס ל ו ל  בי צוע   עבודות
בציוד א ל קטרוני

Aסוג 
Bסוג 

Cסוג  

מגעים   ור כיבים תח ת מתח
מוגנים   מנגיעה מקרית

אזור   עבו דה מ סוכן 

ביצוע מדי דות בלבד
י  חשמלאי "ע

אישור   עב ודה בציו ד
א לקטרוני  חי 

י  אדם כ שיר "ביצוע   ע
ברישיון   ח שמ ל אי 

אין  צור ך   ברישיון 
חש מ ל אי 

בדיקה חז ותית

ר אלכס טורצקי"ד
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איזור   מס וכן

מגע ים 
ורכיבים 
מ וגנים 

Bסוג עבודה Cסוג עבודה     Aסוג עבודה 

בחירת סוג 
העבוד ה

כן 

כן 

לא

לא

ר אלכס טורצקי"ד
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Aסוג 

בחירת סוג העבודה
לפי קריטריונים

Bסוג 

Cסוג 

מתח  
מ סו כן 

זרם 
מ סו כן 

זמן   
חשי פה  
מ סו כן 

מגע ים 
מ וגנים 

אנרגיה 
מ סו כנת

לא כן 

לא

לא לא

לא

כן 

כן 

כן 

כן 

קריטריונים  
של אזור 
מסוכן

ר אלכס טורצקי"ד
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תנאי בח ירה
Aסוג עבודה 

ציוד מנותק
מח שמל

מגעים ח שופים 

פרוק מתח קיבולי

וודא העדר מתח 
כולל השראתי

קבלת אישור עבודה
"מת"בציוד אלקטרוני  Bסוג עבודה  Cסוג עבודה 

עבודה לא מסוכנת

עבודה מסוכנת
כן  לא

לאכן 

ר אלכס טורצקי"ד
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שי טו ת הגנה  ל בי צוע עבו דו ת

ר אלכס טורצקי"ד
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הגנ ה על יד י  
מכסי ם  מבדד י ם 

ר אלכס טורצקי"ד
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הגנ ה על יד י ה ארקת הגנ ה

מניעת חשמ ל סטטי

מניעת התחשמלות

ר אלכס טורצקי"ד
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הגנ ה  על ידי  שנאי מ ב דל 

ר אלכס טורצקי"ד
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ביד וד כפול 

ר אלכס טורצקי"ד
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כלי עב ודה  חיי בי ם  הג נה  מח ישמו ל 

שנאי   מבדל עם 
ביד וד כפ ו ל 

ר אלכס טורצקי"ד
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הגנ ה  באמצעות מפסק  מג ן

ר אלכס טורצקי"ד
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ציוד  מגן  אישי 

חוב ה שי מו ש  במ ש קפ י  מגן 

ר אלכס טורצקי"ד
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חו בת  שי מו ש  
בצי וד  מגן  אישי 

משק פי מג ן נ ג ד  •
ק ש ת חשמלי 

ר אלכס טורצקי"ד
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תהליך הכש רה והדר כה

ר יש י ונ ות חש מל ל עבוד ות אל ק טרו נ י קה 

ל ע בו דו ת  ב ציו ד אל קטרו ני חי חייב ים רישיו ן 
 חש מ לאי  שרו ת   ל פחו ת 

לע ב ודות ב תע שיי ה נדרש רישי ו ן 
 חשמלאי מסוייג

ר אלכס טורצקי"ד
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אחראיות מע ביד והעובד בתחום 
הבטיחות

המ ע סיק י ם והע ובד ים אחראים ע ל  מ צ ב  הבטיחו ת   
.בסב י ב ת  העו בד

.המ צ ב מ חייב  זיהוי  והגנה מ סיכונים
מחזי ק ב מ קו ם הע בוד ה חייב  ל מסו ר ל ע ובד  ת מ צ י ת  

מיד ע  בכת ב  ע ל ה סיכונים ב ע מד ת  ה ע בוד ה 
ל ש ל ט אזורי ם מ סוכנים , לס מן , ו תה ליך  הע ב ודה

ולהד ריך ע ל  שי מו ש ב צ יוד  מגן  אישי 

ר אלכס טורצקי"ד

http://osh.org.il/


ת ודה רבה

ר אלכס טורצקי"ד
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