
תקנות חשמלתקנות חשמלתקנות חשמלתקנות חשמל
2222חלק חלק חלק חלק 

עבודה במי תקן חי"

או בקרבתו 

"2008-ט"התשס
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המצגת מורכבת משני חלקים

ר אלכ ס ט ורצק י "ד

מדר יך  חש מל ארצ י , מה נד ס חש מל

המ ו ס ד לב ט יח ו ת  ולג י ה ות 

"עבודה במיתקן חי או בקרבתו"

2חלק  



מתח גבוה



ניתוק  ומקצרים/מוט ות לחיבור
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ציוד  בטיחות
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קסד ה מ ח ו מר מבד ד 

ציוד מגן אישי  ב מתח גבוה 



ציו ד מגן  אישי ב מת ח נ מוך
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ביג ו ד מ כ ות נה 

א ו ח ו מר ד ו מה 



דרישו ת  לציו ד מגן איש י

לפי תק נו ת ה ב טי חו ת  שונ ות 

1997 –ז  "התשס ) צ י ו ד  מג ן א יש י (תקנות ה בט יח ו ת בע בו ד ה    

2007ז "התשס )  עב ו ד ה בגוב ה(   תקנות ה בט יח ו ת בע בו ד ה 

) חש מל(תקנות ה בט יח ו ת בע בו ד ה    

1990  -ן  "   התש

) ע זר ה ראש ונ ה במק ו מ ות  ע בו ד ה(   תקנות ה בט יח ו ת בע בו ד ה 

1988  -ח " התש מ
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אחראיות על תקינות הציוד

 על העבודה ישגיח השגחה נאותה ממונה•

וינקוט אמצעים לוודא שהעובד משתמש בציוד 

מגן אישי כראוי

: שיקבל ציוד מגן אישי חייבהעובד•

, להשת מ ש בו ב התאם  ל י י ע ו ד ו–

לה חז י ק במ צב נק י  ולש מ ור ע ל תק י נ ות ו –

לה חז יר מ י ד למ מ ונ ה  על ה עב ו ד ה  משנתגל ה בו פגם  –

  לש ם הח לפת ו, א ו נזק
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ציו ד מגן  בפני ק שת  חש מלי
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 מ על ות 10.000 -טמפרט ור ה  של קשת כ



Oberon ARC100 Electrical Arc Flash Coverall ATPV 
106cal/cm2 (ASTM F-1959).

Compliance with ASTM F1506 and NFPA 70E standard. 
Use with comparable Arc Rated (ATPV) Hood



ביגוד וציוד לעבודה במתח גבוה
Aramid & Melamine

Fabric Dupont Protera

Fabric FRT Cotton Fabric

•ASTM F1506 



Clothing/Textile Testing 





הגנה מקשת חשמלית



בדיקת  ציוד בטיחות

, נוסף על בדיקת קבלה, ציוד כמפורט להלן ייבדק
: בדיקה חש מלית תקופתית במעבדה

אחת  –) Class 0; 00( כפפ ו ת גומ י : צ י ו ד למת ח נמ וך
לשנ ה לפח ו ת

: צ י ו ד למת ח גבו ה

אחת לש יש ה ח ו דש י ם  ) Class 1; 2; 3; 4(כפפ ות גו מ י  •
לפח ות 

, כ יס ו י  מ בו ד ד, שרו ול י ג ו מ י, במ ות הר מ ה מב ו ד ד ות •
אחת לש נה לפח ו ת  –יר י ע ו ת גו מ י  

אחת ל שנת י י ם לפ ח ות  –מ וט  מב ו דד  למתח גב ו ה •

ציוד לעבודה ייבדק באופן חזותי לפני כל שימוש בו 
ניקיון ותקינות, לגבי שלמות
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Corona Cutting
•Corona cutting - Cutting action 

of ozone on rubber under 
mechanical stress. It manifests 

itself by sharp cuts in the stressed 
areas. The are caused by 

breakdown of the long- chain 
rubber molecules. 



Electrical Protective Gloves

OSHA להגנה נגד התחשמלות מפורטו ת בתקנ ים של לב דיקות כפפותדרישות  

 "Electrical Protective Equipment Standard"

 "protective gloves electrical "

 קבוצו ת  6 -כפפות לחשמלאים מחולקות ל ,  לפי מתח עבודה ובדיקות עמ ידו ת במתח
)CLASSES (כלהלן:

CLASS – בדיקה עמידות, AC וולט 1000 מתח עבודה מיריבי -  00

.AC וולט 2500במתח של 

CLASS –  וולט 5000בדיקה עמידות במתח של , AC וולט 1000 מתח עבודה מיריבי -  0
AC.

CLASS –  וולט 10000בדיקה עמידות במתח של , AC  וול ט 7500 מתח עבודה מיריבי  - 1
AC.

CLASS –  20000בדיקה עמידות במתח של , AC וול ט 17000 מתח עבודה מיריבי -  2
.ACוולט 

CLASS –  30000בדיקה עמידות במתח של , AC וול ט 26500 מתח עבודה מיריבי -  3
.ACוולט 

CLASS –  40000בדיקה עמידות במתח של , AC וול ט 36000 מתח עבודה מיריבי -  4
.ACוולט 
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Electrician Gloves according to 

EN60903 and ASTMD120 

5000036000400004

4000026500300003

3000017000200002

200007500100001

10000100050000

4000500250000

Breakdown 

voltage

Working 

volts

Proof test 

voltage

CLASS
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Gloves

Low Voltage Glove Kit 

"00 "Class

Kit consists of Low 

Voltage 11" rubber 

glove, 10" Leather 

protector ,

Liner and Canvas Bag

Sizes: 8, 9, 10, 11, 12

 

LOW Voltage Glove”"Kit 

Class "0”

Kit consists of Low Voltage 11" 

rubber 

glove, 10" Leather protector ,

Liner and Canvas Bag

Sizes: 8, 9, 10, 11, 12
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GLOVES

CLASS 1
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Testing Gloves to ASTM D120, F496 and 

IEC 60903 Standards



- ASTMלפיבדיקת מבדדים D120  :

 ח ו ד ש 12אחר י שר ו ול ג ומ י 

 ח ד ש ים 6אחר י ג"כפפ ות גו מ י  מ

 ח ו ד ש 12אחר י כ יס ו י ג ו מ י  מב ו דדת 

בד יק ה ראש ונ ה צ י ו ד ב יד ו ד 

) חד ש י ם(



בדיקות כפפות
, הבדיקות לעמיד ות במתח פריצת חשמל יבצעו  על ידי מעבדות  מוסמכות לכך

בדיקת שלמות  . פעם לשנה למתח נמוך ולמתח גבוה אחת לחצי שנה
ל הכפפות על ידי  נפוח ובדיקת שחרור אוויר יבצע ו על  ידי חשמלאי לפני כ

,שימוש בהם

בדיקת , כדי למנוע התפוררות הגומי, לא יבש, הכפפות יש לשמור במקום מוצל
.חזותית של שלמות הגומי תבוצ ע לפני כול שימו ש בכפפה

בחברת החשמל נדרש שימוש בשלוש כפפות בעת עבודו ת במתקן חשמלי תח ת 
:מתח

,על כף היד לובשים כפפות כות נה לספיגת זעה

,עליהם כפפות נגד התחשמלות

להגנה נגד פ גי עה פיסית בכפפות הגומי נגד  ) כפפות עבודה( כפפות עור עליהם
התחשמלות 
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ציו ד מגן  אישי  כו לל כפ פו ת ושרוו לי גומי 
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שטיח עבודה נייד 
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ASTM F711 Standard Specifications for FRP 

fiberglass-reinforced plastic)( 
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ASTM-D1050כ סוי י ם למת ח ג בו ה לפי  
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ASTM – D1049



ASTM-D1048
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ASTM-D1048
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עבודה בקרבת מיתקן חי 

חובה באמצעי  בטיחות

שמבטיחים של א תהיה חדירה

לתחום העבודה במתקן חי
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"עבודה בק ר בת מ תקן חי "הגדרה

שבה חש מלא י  א ו ע וב ד ח ו דר לתח ו ם , עב ו ד ה•
הקרבה ל מ תקן  ח י ע ם  חלק כל שה ו  מגופ ו א ו  מ צ י ו ד 

.שב י ד ו

עב ו ד ה במ קו ם ב ו ק י י מ ת מחס ו ם פ י ס י קב ו ע מ ח ומר  •
ה מ ונ ע  , מתכת י מ ו א רק או מ ח ו מר מב ו דד  מתא י ם

 אנה נחשבת כ עב ו ד ה –חד יר ה לת ח ום  מתק ן  ח י 
.בקרבת מתקן  ח י

  לר ד יא ו ס תחו ם שמ עבר –תח ום  הקר בה למתק ן  ח י •
- DL   - רד י א וס וע ד קצ ה  - DV

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



תחום הקר ב ה למתקן חי 
בהתאם ל מ תח במתק ן 
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חלק חשוף של מ תקן חי

DL

DV

תחום עבודה במתקן חי

תחום הקרבה למתקן חי

DLDV -



תחום ה עבודה  במתקן חי ותחום הקרב ה  

למתקן חי

לאחר התקנת מחיצות או כיסויים 
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מבדד ) כיסוי(מחיצה 

תחום הקרב ה ל מ תק ן חי

מחוץ ל תחום מ תק ן חי

חלק חשוף של מ תקן חי

DL

DV

תחום עבודה במתקן חי

תחום הקרבה למתקן חי

DLDV -



מרחק הת קרבות מח יצה או כיסוי לחלק חי במתקן
) תחום מחוץ למתקן חי-עבודה מאחריהם (

  .נחשב  תחו � ע בודה ב קרב ת  מ תק � חי,   כאשר  מחי צ ה א ו כיסוי הות קנו ב מר חק  ק ט� מז ה

3316

2211

12.66

6.63

3.32

10ע ד 

)Un ) kVמתח נקוב 
מרחק ב י ן  חלק של  מ י תקן  

ח י לא מב ו ד ד לב י ן ה מ ח י צה  

) סנט י מ טר י ם(
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מחיצות

עבודה  בלוח 

בקרבת מתקן חי

מחיצות וכיסוי ים 

יריעות וכיסויים



ת חליף 

יריעו ת או  כי סוי י ם , למחי צו ת

ציוד מגן אישי ייעודי ומתאים יכול שישמש  •

יריעות או , במיתקן במתח נמוך במקום מחיצות

.כיסוים מבודדים



1אמצעי בטיחות בקרבת מתקן חי 

:לפני כל עבודה יעשה האחראי את הפעולות שלהלן

:ויוודא שהכול מובן,  יפרט בכתב לצוות  העבודה את אלה.א

 העבודה ומ הותה מטרת. 1

 וגבולות מקום העבודה תחום. 2

 העבודה בין  חברי הצוותחלוקת. 3

 האפשריים במהלך ביצוע העבודה ואמצעי הסיכונים. 4

הבטיחות
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2אמצעי  בטי ח ות  בקרבת  מתקן  חי 

:לפני כל העבודה יעשה האחראי את הפעולות שלהלן

 שעמדת העבודה של כל אחד מחברי י ו ודא .ב

 ובטיחותית ותאפשר לו יציבההצוות תהיה 

 חופשית בשתי ידייופעולה 
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3אמצעי  בטי ח ות  בקרבת  מתקן  חי 

:לפני כל העבודה יעשה האחראי את הפעולות שלהלן

 :יוודא ש. ג

סביבת העבודה תתוחם לצורך אזהרת הציבור •

שלטים או אמצעים מתאימים , י סרטים"והרחקתו ע

אחרים

העבודה תבוצע באור יום או בתאורה מלכותית •

שמאפשרת ראייה ברורה ונוחה של חלקי מתקן 

וצבעים
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) אביזרים(כיסויים ויריעות , מחיצות 

לעבודה  בקרבת מתקן חי
 אביזרים מתאימים אשר יחוזקו כך לה ת קיןיש •

יזוזו ממקומם באקראישלא 

 ל מתח הנקוב של המתקןיתאימ ואביזרים •

כאשר כרוכה התקנה או הסרה של אביזרים •

תבוצע ,   העבודה במתקן חילת חו ם בח דיר ה 

 במתקן חי בשיטת עבודההתקנתם או הסרתם 

 המתקן ממ תחלאחר שחרוראו 

  לפני תחילת במצב תקיןאביזרים יהיו •

העבודה ובזמן העבודה
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בדיקה תקופתית

) אביזרים(יריעות וכיסויים , של מחי צות
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בדי ק ה תקופ תי ת 

) אביזרי ם( ירי עות ו כי סוי י ם , של מחי צות

 בהם באופן לפני כל שי מוש ייבדקואביזרים •

ניקיונם ותקינותם, לגבי שלמותם, חזותי

אביזרים המיועדים לעבודה בקרבת מיתקן חי •

,  ייבדקו בדיקה חשמלית במעבדהבמתח גבוה

יריעות , ואולם מחיצות,  לפחותאחת לשנתיים

ייבדקו , המאוחסנים באופן קבוע בחדרי חשמל

אחת לארבע שנים לפחות
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 מחי צו ת א ו כי סו יי ם בלאעבוד ה  

בעבו ד ה  בקרבת  מתקן  חי 

בהעדר אפשרות להתקין מחיצות או כיסויים •

 בפיקוחו המתמידמותרת העבודה , כנדרש

כך שבשום שלב של העבודה לא , של האחראי

יוחדר כל חלק מגופו של העובד או כלי עבודה 

שבידו לתחום העבודה במתקן חי 
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בטיח ות בעבוד ת חשמל בטיח ות בעבוד ת חשמל 

בגוב הבגוב ה
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ציוד בטיחות לעבוד ה בגוב הציוד בטיחות לעבוד ה בגוב ה
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סל הרמהרתמת בטיחות במת הר מה



אביזרי  בטיח ו ת לעבודה בגובה

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



במות הרמה



 במות הרמה מ בודדות למתח  גבוה

ANSI-A92.2

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד

במות הרמ ה מ בודדות ייבדקו 

פעם לשנה לפחות בדיקה 

חשמלית בנוסף לבדיקת קבלה



טיפ ול ב תאור ה  

בגוב ה 

מפסקי  

תאורה

ממנ וף טיפול 

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד
קודם מפסיקים ואחרי זה מטפלים



סולם ועבודות חשמל  

בגובה

עמדת עב ודה של "בעבודה במתקן חי :  אמצעי בטיחות

,  כל אחד מחברי צוו ת תהיה יציבה ובטיחותית

"  ותאפשר לו פעולה חופשית בשתי ידי ו

דוגמאות לעבודה לא 

בטוחה במתקן חי 

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



בדיקה ומדידה חשמלית



"מדידה חשמל ית "הגדרת

למדידת ערכים פיזיקליים פעולה •

בתוך מתקןחשמלאיים 

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



" בדיקה חש מלית" :הגדרות

" ב דיקת קבלה          "

 בדיקת פעילות והתקינות – בדיקה חשמלית•
של מיתקן חשמלי

 בדיקת ציוד במעבדה – בדיקת קבלה•
להתאמתו לדרישות התקן קודם הכנסתו 

לשימוש

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



)א(מדידה  ובדיקה חשמלי ת 

)רישיון ומכשור (

:מדידה ובדיקה במתקן חי ייעשו

מתאים לגודל המתקן על ידי חשמלאי בעל רישיון •

)חשמלאי מוסמך  לפחות או חשמלאי מסוייג(

באמצעות מכשירי מדידה ובדיקה תקניים ותקינים •

, ומתאימים שתקינותם נבדקה קודם השימוש

ובמידה הצורך גם אחריו

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



)ב(מדידה  ובדיקה חשמלי ת 

) סיכונים(

,  של מ גע מקרי בחלקים חייםקיי ם ס י כו ן•

 החשמלאי באמצעים מתאימים שימנע  ינקוט

, הלם חשמלי או היווצרות קצר או קשת חשמלי

, על ידי שימוש במחיצות או כיסויים מבדדים

. משקפי מ גן או מגן פנים

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



במ תקן  חי  ) ב דיק ות(? מדי דו ת 

בציו ד א לקטרו ני 

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד

? ??ח י יב ר יש י ו ן   חש מלא י 

מו תר רישיון חשמלאי ,  כן–תשובה 

מסוי יג

מגעים חשופים 

AC ו ול ט  50מע ל 



מתח נמוך) מתקן(בלוח ) מדידה(בדיקה 

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד

? ??ח י יב ר יש י ו ן   חש מלא י 

מו תר רישיון חשמלאי ,  כן–תשובה 

מסוי יג

חישמול חסר שימוש בציוד מגן אישי נגד 



בקופסת מגעים מתח ) מדידות(בדיקות 

נמוך 

00-0כפפו ת קל אס 

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



)מתקן מתח גבוה(בדיקת העדר מתח 

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד

יעמוד בדרישות , מוט מדידה יכלול נורה וזמזם

התקנות וי יבדק



מדידות במתקן מדידות במתקן 

חשמ לי חיחשמ לי חי

מגעים 

חשופים

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



מוט הצלה

ציוד עזרה ראשונה

אמצעי הצלה ועזרה ראשונה

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



שימוש באמצע י הצלה  ועזרה ראשונה

לא תתבצע עבודה במתקן חי או בקרבה •

למתקן חי אלא אם כן יש  במקום העבודה 

 או אמצעי הצלה מתאים אחר מוט ה צלה

עזרה ראשו נ ה ואמצעי 

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



 מוט  הצלה–אמצעי הצלה 

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד

מוט הצלה



אמצעי עזרה ראשונה

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



מסכות החייאה

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



ביצוע החייאה

:תהליך החייאה

 הנשמות2 – עיסויים 30•

אפשר לשבור את הצלעות, מ" ס4-5 בעומק –עיסוי •

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד

להזמין ניידת טיפול נמרץ



משרד הבריאות בישראל •

כבר מזמן המליץ על צעד 

.זה

 חובה 2008 יולי 21 -מ•

במקום ציבורי

במקומות בהם הוצבו •

מכשירי דפיברילציה עלה 

שיעור ההחייאות 

.  75%המוצלחות עד כדי 
דפיברילטור

 )Automatic External Defibrillator) AED - מכשירי החייאה

  חשמלי באנרגיה גבוהה" שוק"מתן 

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



כווי ת  מחיש מול 

נתייחס לפגיע לא •

קטלנית

תאונה מתרחשת •

כשנוגעים במוליך 

או מתקן מחושמל

נגיעה , ביד חשופה•

 .מתמשכת

פגיע רצינית חייבת •

טיפול מיידי

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



טיפול  בעינייםטיפול  בעיניים

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד



תודה
עבודה בטוחה

ר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקיר אלכס טורצקי""""דדדד


