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שיטות איפוס
: מ חול ק  ל ש ל ושה  סוגיםTN  -שי ט ת  אי פוס  •
•TN - S- ש יט ת   הגנה , איפו סTN ,  ש מו ליכיN 

. נפרדים לכ ל  אורך הדרךPE -ו
•TN - C  - שי ט ת  הגנה ,   איפוסTN ,  ש מו ליכיN 

 מ חוברים ומ ש מ שים  בו ז מני ת  כמו ליך  PE -ו
 ). PEN( הארקה 

•TN-C-Sשי ט ת  ה גנה ,  איפוסTN ,  ש מו ליכיN 
 מ חוברים ב כניסה ל מ קור ו ת זי נה ונפרדי ם  PE -ו

. בהמ שך  חיבו רי צ רכני הרש ת 
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תנאי ם   המ אפשר ים   ביצ ו ע  אי פוס 

.הארקת יסוד א ו אלקטרודה מקומית והשוואת פוטנציאליים.  1•
PENחתך מתאים של מוליך ה.2• -
ההתנגדות בין האלקטרודה לבין המסה הכללית של האדמה.3•
. אוהם20לא תעלה על •
העכבה  ב ין נקודת הכוכב של השנאי לבין המסה הכללית של.4•
.  אוהם20האדמה  לא תעלה על •
יעשה פעם אחת ) איפוס  (החיבור בין מוליך האפס והאדמה  .  5•

. בל ב ד
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 -איפו ס 
ד ר י שו ת

יו ת ק ן מ ב נה בע ל ה ארק ת  יס וד או אל ק טרוד ו ת  •
הארקה  מ קו מי ת   והשו וא ת  פו טנצ יאל ים

 אוהם20ה תנגדות  הארקה  •
עכ ב ת   לו לא ת  ה ת ק לה ת אפ שר  פ עו ל ת  ה מב ט ח •

 שניו ת  ל כל ה יו תר 5ת וך  
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ח יבו ר ים לפס השו וא ת +  הא ר ק ת יסו ד   :איפ ו ס
פוטנציא ל ים

ח יבו ר ים לפס השו וא ת +  הא ר ק ת יסו ד   :איפ ו ס
פוטנציא ל ים

1
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דוגמה להשוו ת פוטנציאלים -” כלו ב  פ ר אד י“

פ את כל השירותים "אפשר לגשר אל פה, אם ב מב נה אין הארקת יסוד
ועדת הפר ושים –" כלוב פראדי"המתכתיים ב ב ניין בכדי ליצור 
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פס י אפס  והאר קה  ב ל וח 

חסרה הגנה על מגעי אפס
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זרם קצר גבוה מאפשר להפעיל הגנות
TN-Cפחות חיווט

אין אפש רות הפעלת מ פ סק מגן

 על ציוד מנותק לצורכי תחזוקהPENהופעת זרם תקלה חד מופעי דרך מוליך 

במרחקים גדולים זרם קצר נ מוך  וזמן ניתוק גודל
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מע רכת 
TN-C

Ih  = 

Uh =  
*
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התקנה  
TN-C

PEN
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TN-Cהתקנ ה 
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TN-S אפשרות הגנה דר ך  מפסק מגן
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TN-Sחיוו ט   
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שיטות התקנה
TN-S

1

2

N PE
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- TN אופן  ביצ וע S
מותר לחבר חיבור  יחיד •

בין הכוכב ש ל השנאי 
לבין פס האפס בלוח 

.ראשי של הצרכן
במפע לים בעלי יותר •

, שנ אי(ממקור זינה אחד 
יש , )אל פסק, גנרטור

לוודא שבכל מצב של  
 זינה מתקיים איפוס

.יחיד
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 גנרטור-הזנה  דרך שנאי ולאספקה חלופית 
) איפוס כפול(פ אסורה במצב זה ”חיבור כוכב הגנרטור אל פה
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N

PE

TN-S

" הארקה ואמצ עי הגנה בפני חישמול"לפי תקנות  -איפוס במ בנ ה ללא הארקת יסוד 

על ":  ב39לפי תקנה •
אף האמור בתקנה משנה 

 להשתמש מותר,  א39
באיפוס במבנה אשר אין 

אם יש לו , בו הארקת יסוד
אלקט רודות האר ק ה 

מקומית וקיימת במבנה 
השוואת פוטנציאלים 

"כ נ דרש 

אין הארקת יסוד במבנה
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פרטית על הג ג + תחנ ות טרנ ס פו ר מציה  
פ שלו”כל תחנה מחוברת לפה

כל פסי השוואת הפוטנציאלים מחוברים למערכת הארקת יסוד

בחתך , יש  להוס י ף מול יך ח י בור
פ במבנה” בי ן כ ל פה, מתאים
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TN-C-S
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TNC-S  הת ק נ ה
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האר ק ת הגנה

TT
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זרם קצר חד מופעי גדול יותר ב גלל קרבה למקור הארקה

אפשרות חיבור מפסק מגן

. לא גורם להופע ת מתח על גופי ציוד א חריםPEניתוק מוליך 
TT

הארקת 
שיטה

ר אלכס טורצקי"ד גרימת נ י ת וק המתק ן בעת הת קלה
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TT התק נה

ר אלכס טורצקי"ד

PE
N

 -הארק ת הגנה •
חיבור גופי 

מכשי רים ב מתקן 
לאלקטרודת 

הארק ה
 5התנגדות עד •

אוהם
הפעלת מבטח תוך •

חיבור ל קו י  שניות לכל היותר5
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זינה צפ ה
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IT
שנאי מבדל 

מש גוח

N

במ קרה הזנת שיטה

-יש צורך ב
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ITז ינה   צפה  -  
 ליד מקור  הז ינה  )גשש(מ שגו ח  מותרת רק בתנאי שי ות קן •

לפיק ו ח על  רמת הבידו ד

  ע ל ליקו ים בבידוד ה מתקן ית ריע  המשג וח•

במקרה ה זנ ה מרשת ע ם הא רקת שיט ה  יש  צו רך בשנאי  מבדל•

 ל שנאי  מבדל אחדחיבור  מספר מכשי ריםמאפשרת •

PE

IK

ר אלכס טורצקי"ד

http://osh.org.il/


מש גוח
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שנאי שנאי  מב דל 

U1 U2 U2U1

סימון של שנאי מסוג מב דל 
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ית רונות   וחסרונו ת 
ש י ט ו ת   הא רקה   ש ו נות 
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 1 וחסרונו תיתרונות 

   רמ ה  נמו כה  של  TN-C-S  -וTN-Cב רשתות•
אפשרות ל שדה   ,  הג נות מ חישמול  ושריפות

חשמלי  חזק 
ז ר ם  קצר   חד  פאזי  ג בוה   ו הפעלת  : TN-Cיתרון 

ר שת יותר זול ה   .  מפסק  אוטומטי א ו נת יך מ הי ר ה 
. בגל ל  חו ט נוספתTN-S-מ
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2 וחסרונו תיתרונות 
במרחקים גדולים ממקור חשמ ל לצרכן או : TN-C חסרונות

זרם קצר קטן וזמן הפסקת חשמ ל , חוטים דקים יחסית
.  עולה

 ומכן לגופים PENברשת זה קיימת העברת מתח אל •
.כולל ציוד שבתחזוקה, מתכתיים ש ל ציוד

עז כל גופי הציוד , PENמסוכן במיוחד מצב שריפת מוליך •
pf U -שאחרי הנתק ימצה תחת מתח פאזי 

 להגנה RCD –אין אפשרות שימוש במפסקי מגן •
מחישמול 

פאזיים -אפשרות שריפות גבוהה בגלל  זרמי קצרים חד•
גבוהים

אמינות הספקת חשמל נמוכה בגלל זרמי קצר גבוהים •
שמחייבים הפסקות חשמל 

 גורמת לזרמים ברשת כולה PENקיום מתח ע ל מוליך •
ש ל המתקן והפרעות מש ד ה חשמלי 

ר אלכס טורצקי"ד
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3וח סרונות יתרונו ת 

שלא  ,  מו מ ל צו ת  ל מ ת קני ם קבו עי םTN-Sרש ת ו ת  •
יש ת נו בע ת י ד

אפ שרו ת  ש ימו ש  במ פס ק  מגן : TN-S יתר ו נות
 ע ל גו פי ה צ יוד  Upf ל א גורמ ת  ל מ ת ח Nני תו ק  מו ליך  •

הנמצא ים אחרי הני תו ק 
.RCDהגנה מ שרי פו ת   גבוה יו ת ר בגל ל  ש ימו ש  ב •
.TN-Cאמינ ו ת ה ספ ק ה וש דה חשמ לי דו מה  ל שי טה •

. רש ת  י קרה בגל ל  מו ליך  חמי שי: TN-Sח יס ר ו ן  

ר אלכס טורצקי"ד
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4וח סרונות יתרונו ת 
. משת משים בעיקר ברשתו ת מתך נמוךTTשיטה  •

:TT יתרונות
 חובה שימוש במפסק מגן•
.הגנה משריפה גבוה יותר•
. במצב ללא תקלהPEאין זרם במוליך •
מצב , זרמי קצר חד פאזי יחסית נמוכים וזמן הפסקה קצר•

לא מאפר ל שדו ת לגרום נזקים
TN -הפרעות מש דה חשמלי ברשת זה נמוכות מ•
 קל יותר בגלל אי שינוי משמעות י של זרמי TTתכנון רשת •

.קצר גם בקווים ערוכים בעקבות שימוש במפסק מגן
. קטן יותר בגלל זרמים נמוכים בוPEקוטר מוליך •

ר אלכס טורצקי"ד
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5וח סרונות יתרונו ת 
מוליך אפס ש ל  שנאי מחובר , הופרדוN- וIT  :PE רשת

.KΩלאדמ ה דרך נגד במספר 
פאזי גבוהה מכל -הגנה מחישמול מקצר חד: יתרונות

השיט ות הקודמות בגלל זרמי קצר נמוכים ומתח מגע לא 
.גורם לסיכון מיידי

.אפשרות שימוש במפסק מגן•
הגנה משריפה גבוה משיט ות הקודמות בגלל זרמי קצר •

.נמוכים
.הפרעות נמוכות מש דות חשמ לי ים•

דרוש , דריש ה לרמה גבוה ש ל ע ובדי תפעול: חסרונות
חיבורים נוספים . מכשור לגילוי זליגות חשמל ותקלות

. גורמים להגדלת  זרמי קצרITלרש ת 
ר אלכס טורצקי"ד
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6וח סרונות יתרונו ת 

 ק יימ י ם י ת רונות  וח סרונו ת  ש ת י  TN-C-Sברש ת   •
השי טו ת   הקוד מו ת 

 מו מ ל צו ת   ל מ ת ק ני חש מ ל  מ ש תנ ים TTשי טו ת   •
ו עו מ דים ל שינ וים

 מ ש מ שי ם במ ת ק נים הדורשים  אמינ ו ת  ITשי טו ת   •
הספ ק ת  חשמ ל גב וה ב מיוח ד

ר אלכס טורצקי"ד
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